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Программа  "Терминал" предназначена для конфигурирования, контроля и управления всеми параметрами устройств типа "ТИЭЛЛА" ТУ 3415-001-24211983-2014 (в дальнейшем  устройство). Программа обслуживает устройство и не является обязательным элементом при эксплуатации устройств типа 'ТИЭЛЛА'. Для использования программы необходимо знать принцип работы и технические характеристики устройств.
1. Состав программного обеспечения
1. Исполняемый модуль "Терминал.exe".

2. База данных "BD.mdb" в формате Microsoft Office ACCESS 2003/2007/2010.

3. Файл конфигурации "Config.txt".

4. Файл  Connect.udl для создания и проверки строки подключения объекта данных ActiveX (ADO), которое использует драйвер ODBC или поставщика OLE DB для подключения к определенному источнику данных - базе данных.

5. Каталог "Driver PL2303" с драйвером для data-кабеля, соединяющего устройство типа "ТИЭЛЛА" и ПК.
6. Файл с документом "Руководство оператора" в формате Microsoft Office WORD 2003/2007/2010.

2. Требования к вычислительным средствам

Программное обеспечение системы телеметрии ИСТ-xxxx разработано с помощью интегрированной среды программирования  Borland С++ Builder версии 6. Для связи приложения с базой данных используется интерфейс Microsoft.Jet.OLEDB, который является составной частью пакета приложений Microsoft Office. 
Программное обеспечение  функционирует на базе персонального компьютера типа INTEL под управлением операционной системой WINDOWS XP или  WINDOWS 7. Для работы ПО требуется СУБД Microsoft Access, Microsoft Word версии 2003 или выше, рекомендуется версия 2007.

Требования к ПК следующие:


процессор с тактовой частотой 500 МГц или старше, рекомендуемое 2 ГГц;


ОЗУ объемом 256 Мб RAM или больше. Увеличение памяти значительно увеличивает эффективность работы. Рекомендуется 1 Гб ;


видеоадаптер и монитор - Super VGA (800 x 600) или выше, рекомендуемое 1024x768, качество цветопередачи - 32 бита


последовательный СОМ порт, возможно использование USB порта в качестве последовательного порта;


1,8 Гбайта свободного пространства на жестком диске;


указывающее устройство “мышь” с 2-мя кнопками и, рекомендуется, с колесиком;


рекомендуется иметь оптический накопитель CD-ROM.

Таким образом, программа предъявляет минимальные требования к аппаратуре компьютера и может эксплуатироваться, практически на любом ПК.
3. Инсталляция программы
3.1 Скопируйте с исходного носителя ПО на компьютер  каталог "ПО 'ТИЭЛЛА'".
3.2 Установите драйвер data-кабеля в соответствии с документами производителя. Драйвер находится в свободном доступе на сайте производителя - компании Prolific Technology Inc - http://www.prolific.com.tw.
3.3 Определите созданный последовательный COM порт на компьютере. Выяснить его номер и внести его номер в файл Config.txt, например:
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Port=4

Если на вашем компьютере нет других COM портов, кроме созданного, то программа определит его автоматически. Если в файле конфигурации не будет указан номер порта, либо будет указан не правильно, программа выдаст запрос для уточнения в виде окна:
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3.4
Запомните и, если необходимо, измените пароль для входа в программу с управляющими полномочиями в фале Config.txt. По умолчанию пароль равен строке - '0000'.

;пароль для входа в программу с управляющими полномочиями

Lev1=0000.

3.5
Подсоедините устройство к ПК с помощью data-кабеля. Включите на устройстве питание.
Программа 'Терминал' готова к работе. При первом запуске автоматически будет создан файл Connect.udl для подключения к базе данных.
Создайте ярлык программы на рабочем столе для удобства использования.

4. Файл конфигурации Config.txt
Этот файл содержит данные конфигурации работы ПО.
Данные поясняются строками комментарий, начинающихся с ';'.

Сами данные находятся после знака равенства.

Файл начинается с заголовка [Options].

Данные конфигурации включают в себя:
1. Номер COM порта подключения data-кабеля.
По умолчанию = 0 - если сл. строка отсутствует.
Port=0
Если номер COM порта неизвестен, то он определяется через Панель управления -> Система -> Диспетчер устройств - > Порты (COM и LPT) -> Prolific USB-to-Serial Comm Port.
2.  Пароль для входа в программу с управляющими полномочиями. По умолчанию пароль равен строке - '0000'. При вводе не верного пороля программа откроется в режиме просмотра конфигурации устройства, но позволит изменять режим его работы.

5. База данных "BD.mdb"


База данных предназначена для сбора и хранения всех параметров устройств типа 'ТИЭЛЛА' и их прототипов. База данных является внутренним файлом программы и не предназначена для просмотра и изменения пользователем. 
НЕЛЬЗЯ МЕНЯТЬ СТРУКТУРУ И ЗНАЧЕНИЯ БАЗЫ ДАННЫХ !!!
6. Программа 'Терминал'

6.1. Интерфейс  программы.

При запуске программа запросит пароль доступа. Если пароль не совпадает программа запускается, но в ней нет функционала для конфигурирования технологических уставок (в дальнейшем ТУ). При верном вводе, пользователь получает полный доступ.

Программа имеет 2 основных окна и 2 вспомогательных окна:

- главное окно с основными параметрами работы устройства;

- окно конфигурации технологических уставок во FLASH памяти устройства; 

- вспомогательное окно восстановления технологических уставок по прототипу;
- вспомогательное окно выбора COM порта подключения устройства (см. пункт 5).

Основные окна содержат строку состояния, в которой отображается состояние опроса, текущая операция и результат ее выполнения.
6.2. Алгоритм работы.

- Запуск программы.

- Проверка пароля доступа.

- При ограниченном доступе кнопка "Конфигурация ТУ во FLASH памяти" отсутствует.

- Инициализация COM порта связи с устройством.

- Однократное чтение технологических уставок, проверка контрольных сумм, которыми сопровождаются блоки уставок.
- При ошибке в какой либо контрольной сумме открывается окно "Восстановления технологических уставок"

- Запуск циклического опроса устройства и вывод на экран в главном окне параметров его работы. Опрос производится примерно 1 раз в 200 мс. При этом обрабатываются следующие события:
- При нажатии на кнопку "Изменить режим" поля таблиц с параметрами, которые можно изменить окрашиваются в желтый цвет". Опрос станции останавливается. Окно находится в режиме редактирования. 

- При нажатии на кнопку "Записать режим" параметры режима записываются в устройство и программа возвращается в циклический режим опроса.

- При нажатии на кнопку "Аварийный стоп" программа снижает ток стабилизации до нуля, тем самым снимает напряжение на выходе устройства.

- При нажатии на кнопку " Конфигурация ТУ во FLASH памяти" программа останавливает опрос, считывает технологические уставки из устройства и открывает окно "Конфигурация технологических уставок во FLASH памяти устройства". Окно позволяет изменить отредактировать и записать ТУ в устройство. После закрытия окна программа возвращается в циклический режим опроса.
- При ошибке в какой-либо контрольной сумме опрос станции останавливается и открывается окно "Восстановления технологических уставок". После закрытия окна программа возвращается в циклический режим опроса.

6.3. Основные параметры устройства в главном окне

Главное окно программы при полном доступе  и во время задания режима работы приведены ниже. 
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Можно изменить значение параметра стабилизации:

- ток;

- напряжение;

- потенциал;

Можно задать тип стабилизации:

- по току;

- по напряжению;

- по потенциалу;

- прерывистый режим.

Причем можно задать любое их сочетание.

Можно, например, задать стабилизацию по двум параметрам - выходнму току - 10 А, и напряжению - 30 В. Это означает, что ток будет стабилизироваться на уровне 10 А до тех пор, пока напряжение не достигнет 30 В. Далее ток начнет снижаться, что бы не допустить превышение заданного напряжения. Это позволяет также ограничивать выходную мощность прибора. Возможен режим работы - стабилизация по потенциалу с ограничением по току, напряжению, мощности и в прерывистом режиме. Возможно задание режима стабилизации сразу по нескольким параметрам. Стабилизация осуществляться по первому достигнотому из указанных параметров. 
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Главное окно отображает следующие параметры:

· РЕЖИМА РАБОТЫ

-измеренный выходной ток в Амперах, округленное до 2-х знаков после запятой и более точное значение;

-измеренное выходное напряжение в Вольтах, округленное до 2-х знаков после запятой и более точное значение;

-измеренный защитный потенциал в Вольтах, округленное до 2-х знаков после запятой и более точное значение;

-заданный ток стабилизации в Амперах, округленное до 2-х знаков после запятой и более точное значение;

-заданное напряжение стабилизации в Вольтах, округленное до 2-х знаков после запятой и более точное значение;

-заданный потенциал стабилизации в Вольтах, округленное до 2-х знаков после запятой и более точное значение;

-заданный режим стабилизации:  току, напряжению, потенциалу, прерывистый. 
- параметры прерывистого режима - время включения и выключения инвертора, состояние работы инвертора - включено/выключено; В прерывистом режиме прибор периодически выключается. Временное соотношение включен/выключен можно изменять в окне "Конфигурация технологических уставок во FLASH памяти". 

- измеренный выходной ток ведущего и ведомого модулей;

- заданный выходной ток ведущего и ведомого модулей;

· ЗАЩИТЫ ОТ ПЕРЕГРЕВА

-измеренные температуры радиаторов внутренних модулей и воздуха внутри станции (Датчик 4);

- пороги включения и выключения защиты от перегрева;

- разрешение защиты от перегрева;

- состояние - перегрев/норма;

· ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ

- выходная мощность;

- потребляемая мощность;

- КПД;

- сопротивление нагрузки;

- показания счетчика электроэнергии;

- время работы станции;

- время защиты станции;

· ОШИБКИ

Прибор постоянно осуществляет диагностику, как своих внутренних узлов, так и внешних датчиков. При возникновении ошибки на панели "Ошибки" соответственно появляется флаг красного цвета.
- обрыв нагрузки;

- перегрузка;

- обрыв датчика потенциала;

- перегрев;

- обрыв ведомого;

- перегрев инвертора;

- перегрев корректора коэффициента мощности (ККМ);

- перегрев выпрямителя;

- перегрев датчика 3(в стандартной конфигурации - не подключен);

- перегрев датчика 4 (воздух внутри станции);

- датчика температуры инвертора;

- контроллера температуры;

- контроллера потенциала;

- защиты для СВЗ;

- безопасный режим;

- контрольной суммы ТУ.

· ПАРАМЕТРЫ АЦП

- быстрый ток, А;

- быстрый потенциал, В;

- признак релейный/ШИМ режим;

- ШИМ релейного режима (код/%);

- ШИМ инвертора (код/%);

- коррекция тока

- счетчик ожидания синхронизации;

- вход счетчика эл. энергии.

· ПАРАМЕТРЫ РЕГУЛЯТОРОВ

- заданный ток быстрого регулятора, А;

- заданный ток с учетом режима, А;

- интегральная часть быстрого регулятора тока;

- интегральная часть релейного режима (у.е./%);

- интегральная часть потенциала (у.е./А);

- интегральная часть напряжени (у.е./А);

Параметры АЦП и регуляторов выводятся для дистанционной отладки устройства. Пользователь должен знать что, если фон клеток параметра не красный, значит параметр в норме.

· ИНФОРМАЦИЮ О СТАНЦИИ

- тип станции;

- заводской номер;

- дата выпуска;

- тип и код корпуса

- число модулей;

- код типа;

· ИНФОРМАЦИЮ О МОДУЛЯХ В СОСТАВЕ СТАНЦИИ

- тип модуля;

- заводской номер;

- дата выпуска;

- тип и код корпуса

- код типа;

· ИНФОРМАЦИЮ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Пользователь может записать в станцию любую нужную ему информацию длиной 2047 символов.

6.4. Окно конфигурации технологических уставок во FLASH памяти устройства

Технологических уставки определяют конфигурацию устройства. 
Вид окна, перечень технологических уставки во FLASH памяти и их описание приведены ниже. При наведении курсора на название параметра появляется окно с описанием.

Окно допускает запись и чтение ТУ как отдельными блоками, так и всех вместе.

· ПАРАМЕТРЫ ДЛЯ КОРРЕКЦИИ ИЗМЕРИТЕЛЕЙ
· Аддитивная коррекция тока, А.
· Прибавляется к коду АЦП для коррекции нуля, в идеальном случае = 0 

· Мультипликативная коррекция тока.
· На него умножается код АЦП для коррекции масштаба входного сигнала, в идеальном случае = 1
· Аддитивная коррекция напряжения, В.
· Прибавляется к коду АЦП для коррекции нуля, в идеальном случае = 0
· Мультипликативная коррекция напряжения.
· На него умножается код АЦП для коррекции масштаба входного сигнала, в идеальном случае = 1

· Мультипликативная коррекция потенциала.
· На него умножается код АЦП для коррекции масштаба входного сигнала, в идеальном случае = 1

· Аддитивная коррекция температуры, °С.
· Прибавляется к коду АЦП для коррекции нуля, в идеальном случае = 0

· Мультипликативная коррекция температуры.
· На него умножается код АЦП для коррекции масштаба входного сигнала, учитывает параметры датчика температуры показывает сколько в ед. кода АЦП градусов В идеале равно 0,4638671875
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· ПАРАМЕТРЫ РЕГУЛЯТОРОВ
· Максимальный допустимый ШИМ.

· Ограничение ШИМ

· Максимальный допустимый заданный регулятору ток.

· Ограничивает заданный ток на входе регулятора тока; определяет мощность станции, зависит от типов модулей выпрямителя и ККМ, корпуса, допустимой температуры станции ...
· Пропорциональный коэффициент регулятора тока реллейного режима.

· Определяет работу регулятора тока в реллейном режиме; показывает какая часть ошибки рассогласования в коде АЦП перейдет в выходной ШИМ через пропорциональное звено

· Интегральный коэффициент регулятора тока реллейного режима.

· Определяет работу регулятора тока в реллейном режиме; показывает какая часть ошибки рассогласования в коде АЦП перейдет в выходной ШИМ через интегральное звено

· Максимальная ошибка расcогласования тока.

· Ограничивает ошибку рассогласования
· Интегральный коэффициент регулятора напряжения.

· Определяет работу регулятора напряжения

· Максимальная ошибка расcогласования напряжения.

· Ограничивает ошибку рассогласования

· Интегральный коэффициент регулятора потенциала.

· Определяет работу регулятора потенциала; показывает какая часть ошибки рассогласования в коде АЦП перейдет в задание для регулятора тока через интегральное звено

· Максимальная ошибка расcогласования потенциала.

· Ограничивает ошибку рассогласования

· Интегральный коэффициент быстрого регулятора тока ШИМ режима.

· Определяет работу быстрого регулятора тока в ШИМ режиме; показывает какая часть ошибки рассогласования в коде АЦП перейдет в выходной ШИМ через интегральное звено

· Интегральный коэффициент медленной петли регулятора тока ШИМ режима.

· Определяет работу медленного регулятора тока в ШИМ режиме; показывает какая часть ошибки рассогласования в коде АЦП перейдет в добавку к выходной ШИМ через интегральное звено 0 - медленный регулятор отключен

· ПАРАМЕТРЫ ЗАЩИТ

· Напряжение включения при контроле обрыва, В.

· Напряжение в режиме обрыв, при котором включается прибор

· Напряжение выключения при контроле обрыва, В.

· Напряжение в рабочем режиме, при котором прибор переходит в режим обрыв

· Ток выключения при контроле обрыва, А.

· Ток в рабочем режиме, при котором прибор переходит в режим обрыв

· Напряжение ограничения при обрыве, В.

· Напряжение на выходе прибора в режиме обрыв

· Ток контроля в режиме обрыв, А.

· Ток в режиме обрыв, при котором контролируется сопротивление нагрузки

· Ток контроля обрыва датчика потенциала , А.

· Ток, при котором считается, что датчик потенциала должен формировать напряжение не ниже заданного

· Напряжение контроля обрыва датчика потенциала, В.

· Напряжение с датчика потенциала, при котором он считается исправным

· Ток при обрыве датчика потенциала, А.

· Ток при оборванном датчике потенциала

· Допустимое отклонение параметра для подсчета времени защиты.

· Отклонение параметра стабилизации от заданного, при котором счетчик времени защиты перестает считать

· ПАРАМЕТРЫ ДАТЧИКОВ ТЕМПЕРАТУР

· Датчик инвертора.

· Температура радиатора модуля инвертора, при которой включается и выключается силовая часть инвертора, подключение датчика, разрешение зашиты от перегрева.
· Датчик ККМ.

· Температура радиатора модуля корректора коэффициента мощности, при которой включается и выключается модуль, подключение датчика, разрешение зашиты от перегрева.

· Датчик выпрямителя.

· Температура радиатора модуля выпрямителя, при которой включается и выключается модуль, подключение датчика, разрешение зашиты от перегрева.

· Датчик 3.

· Температура датчика 3, при которой включается и выключается модуль, подключение датчика, разрешение зашиты от перегрева.

· Датчик 4.

· Температура датчика 4, при которой включается и выключается модуль, подключение датчика, разрешение зашиты от перегрева.

· ПРОЧИЕ УСТАВКИ

· Время работы для прерывистого режима, мс.

· Время включенного состояния прибора для прерывистого режима

· Время отключения для прерывистого режима, мс.

· Время отключенного состояния прибора для прерывистого режима

· Время периода сканирования регистратора потенциала, мс.

· Дискретность времени, с которой регистратор записывает данные

· Коэффициент импульсного выхода внешнего счетчика электроэнергии.

· Сколько импульсов выдает счетчик электроэнергии на 1 кВт.*ч

· Режим синхронизации.

· Определяет режим синхронизации:  один,  ведущий,   ведомый.
· Информация пользователя.

· Пользователь может записать в станцию любую нужную ему информацию длиной 2047 символов.

НЕКОРРЕКТНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПОВЛИЯЮТ НА ТОЧНОСТЬ И ИСПРАВНОСТЬ УСТРОЙСТВА!!!

При нажатии на кнопку "Считать прототип из БД" программа считает заводские технологические уставки из базы данных для подключенного типа устройства, но не запишет их в устройство. 
6.5. Окно восстановления технологических уставок

Технологические уставки разбиты на блоки. Каждый блок сопровождается контрольной суммой. Ошибка контрольной суммы технологических уставок - ошибочная, исключительная ситуация. Дальнейшая работа устройства не возможна без восстановления испорченных блоков. При ошибке в какой-либо контрольной сумме опрос станции останавливается и открывается окно "Восстановления технологических уставок. Вид окна приведен ниже.

Программа предоставляет 3 возможности восстановления.
- восстановить только поврежденные блоки.

Наиболее важные блоки дублируются в памяти устройства. Программа попытается переписать поврежденные блоки из не поврежденных. Если это не удается, то записываются заводские уставки в поврежденные блоки.

- восстановить заводские уставки для выбранного типа.

Выбирете тип устройства в приведенной таблице перед тем, как нажать на эту кнопку. Будут восстановлены все уставки, кроме параметров датчиков температур.

- восстановить заводские уставки для датчиков температур, если контрольные суммы параметров датчиков температур не верны.

Программа восстановит только их.

Если снять флажок "Разрешение режима восстановления", то программа будет считывать параметры станции не обращая внимания на ошибки контрольных сумм.

НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА УСТРОЙСТВА НЕ ВОЗМОЖНА БЕЗ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ИСПОРЧЕННЫХ БЛОКОВ ТУ !!!

[image: image6.png]5 BOCCTaHORIE HHE Te XHOOTHUECKHX YCTaHOBOK A=

Tun cranum
- Cocrosmue 6nokos TY

[ 2 12k 15001510080 N Y

K i Tos o apanverpet aarka Tevmeparype!

25 T2K 150015100 21

] 28|12k 150015100 En BOCCTAHOBUTS MOBREXASHHYE 510KN
27 T2K 15003050 40

] 1T A e0s0 1240 ~
2 T1 018001501261 OWHEKa KOHTPOALHOR CyMME
H—2rratanisorz i e r
[] o1 nmewisizen
[] 5710300150120 Beayun Mapanerpel peryrmopos r
[] & 710301501240 Beaomesi Meparerpel arumonevnepare |~
[] 771 03®0015012EN  Beayun F—— 5
[] &T10%®m015012EN  Benowest
[ s 1ikiami2100an Mepanerpei epeisecrora pesiaa |~
] to/11 K 12001210060 Peina cuportizalt r
[H- 11 T1k 120012100 10 Mapanerpel ceruia anextpaaeprin |~
[ 12 11 k12012100€n
[ 13 11K 12245080 Koppexuwaavepurenei saeonckve |
] 1411 k1200245060 Koo pguese septier yoosrn r
[H- 15 T1k 120024500 Wrpopreain o cranutt r
[] 16 11 k1202050En
[] 17 T1K200024100 00 Beayusan Wrpoprawn o Hoayre! r
[] 18 11K 200020100 00 Benowest e ) -
1271k 2000485000 Benyuit Mepanerpel aaruia termeparspe 1 |~
[] 20 T1K2004850 00 Benowest
[ 21 12k 1212100 0 Meparerpel aruiatermeparpei 2 |~
[ 22 T12K12002450 AN Napaverpe aariatemneparype 3 [
=

[] 2 12x150030508n Sanucats zasonckvie T An BLiSpaHHorD THa
23 T2K15003050 0
[] 072150030500 3anucaTs 38B0ACKUE KOMH AGTUHKOE TeMnEpaTypL

31 T2K 300030100 1 Beaamat

32 T2K 300030100 AN Benoreest

L{ 33 T2K30008050AN  Beayu 7 Paspeuiervi pexiia soocTanostenia
34 T2K 30008050 N Benoreest

3 T3K 800165041

3 T3K 800165061 Buwon




\

ПРИЛОЖЕНИЕ № 1.  Схема подключения устройства типа "ТИЭЛЛА"
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